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1公司简介



企业概况01
基本情况

国家专精特新小巨人 国家绿色工厂 高新技术企业 国家知识产权优势企业 部级节能诊断服务机构

公司深耕永磁传动技术20余

年，自主生产研发的永磁耦合传

动系列低碳节能产品，为各行业

电机系统传动调速需求提供绿色

节能解决方案。

公司成立于1998年，注册资本7249.28万元，员工

200余人，占地30亩，是国家高新技术企业、首批国家

级绿色工厂、国家专精特新小巨人企业、国家知识产

权优势企业、工信部节能诊断服务机构、全国工业领

域电力需求侧目录企业、科技型中小企业；银行综合

信用评价等级AAA级。

主营业务：

公司深耕永磁传动技术20余年，自主

生产研发的永磁耦合传动系列低碳节

能产品，为各行业电机系统传动调速

需求提供绿色节能解决方案。



01 企业概况
企业资质

企业资信等级AAA 煤安证 3C认证 防爆证 质量、环境、职业健康安全管理体系认证



01 企业概况
研发实力

1.5～315kW永磁传动模拟试验台

315～1250kW永磁传动模拟试验台315～2500kW永磁传动模拟试验台

6.5万Nm静转矩测试台

公司建有江苏省永磁起重与永磁传动工程技术研究中心，江苏省企

业技术中心，拥有传动行业唯一2500kW全负载模拟试验台，已拥有年

产3600台永磁耦合联轴器、500台（套）永磁耦合调速器生产能力。

先后承担了科技部中小企业创新基金项目、江苏省科技成果转

化专项资金项目、江苏省科技支撑计划（工业部分）项目、江苏省

知识产权战略推进项目、江苏省企业研究生工作站、江苏省工程技

术研究中心项目、镇江市新兴产业重大科技专项资金项目、镇江市

科技计划（产业前瞻与共性关键技术）等。

共39人，其中：中高级职称18人，多人来自712研究所、710研

究所、704研究所、海西电机、884厂、274厂等军工背景研究

所或电机生产厂家。

承担项目：

研发团队：

参与国家标准制定4件；牵头制定团体标准1件，参与制定团体标

准1件；目前正在牵头制定团体标准1件，参与制定团体标准1件

标准制定：

2015年1月至2024年9月公司累计研发投入1.1亿元人民币。

研发投入：



技术与产品02

知识产权01
公司已获得授权专利122件（其中：国内发明专利35件，国外发明专

利14件），注册商标6件，软件注册1件；无知识产权纠纷；并荣获第二

十届中国专利优秀奖、中国节能环保专利二等奖和三等奖等。

全部为自主研发，国内外首

创，相关技术产品为国内外

唯一生产厂家。

获得荣誉02
 荣获G20国际“双十佳”（工业实践领域，中国仅3项技术入选）；

 入选国家发改委、科技部、工信部等八部委《绿色技术推广目录(2024年

版)》节能降碳产业第23项；

 列入节能三目录：国家发改委《国家重点节能低碳技术推广目录》、国

家工信部《国家工业节能技术装备推荐目录》和国家生态环境部《国家

重点推广的低碳技术目录》；

 列入国家节能中心首批《重点节能技术应用典型案例》（全国共15项技

术入选）；

 荣获WWF气候创行者获奖项目（全国仅6项技术入选）；

 部级鉴定：“国际领先水平”，全国政协委员、中国工业节能和清洁生

产协会会长王小康主持；国务院参事、科技部副部长刘燕华，工信部节

能司司长高云虎等领导全程参加；中国工程院院士顾国彪领衔的技术鉴

定委员会全体通过。

 被认定为江苏省首台（套）重大装备产品；

 全国工业领域电力需求侧管理典型参考产品。



02 技术与产品鉴定

中国电力企业联合会新产品鉴定证书



2产品介绍（调速器、一体机）



变频调速系统

需要与业的变频空调房

与用变频电机

需全功率电缆

变频谐波污染

维护成本高

绕组永磁耦合调速器

调速线性好、精度高

无永磁导体盘发热问题

实现转差能量的回收利用

比变频系统效率高10%

比液耦调速器效率高30%

涡流永磁耦合调速器

存在涡流

永磁体温升严重

需冷却介质冷却

液力偶合调速器

液偶油液污染

液偶温升问题

维护成本高

江苏磁谷科技
同 类 产 品



调速器本体由永磁转子和绕组转子组成 ，电机不调速器联接在带动

其永磁转子旋转产生磁 场 ，其绕组转子切割磁力线产生感应电流进而产

生感应磁场，该感应磁场不永磁磁场相互作用 即传递转矩，通过控制绕

组转子的电流来控制其传递转矩以适应转速要求，实现无极调速。

绕 组 永 磁 耦 合 调 速 器

设备原理图

结构原理图

江苏磁谷科技



连续稳定运行及可靠性分析—运行策略

无级反馈调速、电阻调速、工频运行、机械直

联、电机前移直驱运行

切换逻辑

1、正常情况下优先采用能量反馈的无级调速运行；

2、当电网电压波动或逆变器故障时，全自动无缝切换到电阻调速

运行，此时节电效果和液偶（涡流永磁）调速相当；

3、当电阻调速模式也出现故障时，系统全自动无缝切换至工频运

行（自动全速），利用保留的风门挡板或阀门等进行调节；

以上3种运行模式可全自动无缝切换，互为备用

4、所有电气运行模式失效时，可用备用的柱销将内外转子穿插直

联，实现机械柱销运行模式，作为终极保障；

5、调速器本体设计时中心高高于电机中心高，在调速器本体需要

大修时，可将电机前移，安装于垫铁钢架上，直连负载运行。

跳电不跳机

机械结构

机械本体为永磁发电机结构，可靠性与发电机相当；运行维护也与

发电机一样只需定期给轴承加油，定期更换碳刷（一般两年）。

电气结构

电气系统处理的仅是转差功率，容量仅为电机额定功率的14.815%；

转差功率是调速器本体发出的电能，发电电压一般不超过2000V。

故电气系统处理的是低电压、小功率发电电能。

江苏磁谷科技



在转差功率回馈

单元出现故障时，

此时节电率于涡

流永磁相当

当控制器完全失

效时，此时不节

电，但是可保证

生产

 40%~99%转速

 无级调速

 采用整流回馈

的形式将转差

能量进行高效

回收利用

考虑绕组短路故

障 ，修复时间长

刚性直连正常调速 电阻调速 自动全速

运行模式
江苏磁谷科技



性能对比
江苏磁谷科技

调速种类
特性 绕组永磁调速 变频调速 涡流永磁调速

工作方式简述
双转子永磁发电机结构；利用跟转力传动；调节

感应电流调速；利用转速差发电回收能量

重构电机电源，降频、降压 、降速（调

速）运行

导体盘（筒）+永磁盘（筒）结构；利用

感应涡流电磁场和永磁场相互作用传动；

调间隙距离 实现调速；转差功率发热

调速能力 0～99.2%
理论1～100%，一般设置30Hz以上运

行
10～97%

工作效率 全调速范围96～99.2% 86～95% 调速比即工作效率

损耗去向 本体铜损铁损以及回馈部分的极少损耗
变频器本体的发热损耗和电机降频降速后发
热增加

转差功率发热温升

冷却要求 自然散热 大功率空调冷却 油冷或水冷

运行及保护模式
4种运行模式：无级调速、定档调速、工频

运行、机械联轴模式。各模式自动无缝切换，
运行可靠，抗电网波动能力强。

调频运行：故障或电网电压波动超10%

后，易跳机。

1种模式

（断油、过热即跳机烧轴、永久退磁）

调速精度 高 高 误差较大

节能效果 最高，调速80%时相对工频节电46.7%， 其次，调速80%时相对工频节电约37-39% 相较最低，调速80%时节电低于36%

谐波污染 无 有 无



经济效益
江苏磁谷科技

替换液耦 与变频对比

节省电费 279.83万元

节约液偶用油 5万元

减少维护维修成本 6.25万元

节能量交易收益 15.07万元

碳排放交易收益 9.69万元

年效益合计 315.84万元

以沙钢2500kW除尘风机替换液偶节能改造项目为例 ，

原有液偶节电率达40%计，绕组永磁替换液偶节电率

按41%，每年工作时间按7000小时计算：

年节电量=2500×（1-40%）×41%×7000=4305000

度电=430.5万度电

节省电费 绕组永磁调速器 变频

基础建造/建立专

用机房/空调房
20万 17万

电机 普通电机15万元 变频电机18万元

控制室排风扇电

费/空调电费
5.28万元 128万元

10年备件维护费 4万元 28万元

10年节约电费 2030.4万元 1598.4万元

10年全寿命周期节

约成本

与国产变频器相比，10年全寿命周期节

约成本515.61万元

使用寿命
30年，到期回收，

残值约40%

低于10年，属于电
子垃圾，残值负，
到期处理需产生额
外费用

以900kW风机为例：



1、效率高：相对传统异步电机与变频器组合调速效率提高8%~15%；

2、抗晃电功能，跳电（电气）不跳机保运行；3、离合器功能；4、空载启动；5、调速精度高，6、全调速范围；

7、与普通电机具有相同安装基础尺寸，无需改造地基基础，实现快速替换改造。

优点

江苏磁谷科技

多功能双永磁调速一体机



绕组永磁调速与其他调速类设备节电率对比

序号 技术方案 系统效率（调速比80%） 节电率差

1
高压异步电机+变频器 81.9%

10.2%
高压异步电机+绕组永磁 92.1%

2
高压异步电机+变频器 81.9%

13.7~15.1%
高压永磁电机+绕组永磁 =（一体机） 93.3%~97%

3
高压异步电机+液力耦合器（涡流永磁） 67.3%

20.2%
高压异步电机+绕组永磁 87.5%

4
高压异步电机+液力耦合器（涡流永磁） 67.3%

23~26.2%
高压永磁电机+绕组永磁 =（一体机） 93.5%

江苏磁谷科技



3国家节能减排政策（部分）



自碳达峰、碳中和目标提出以来，我国全力推进节能减排战略落地，工业领域作为能源消耗大户，成为变革的关键

阵地。

在此进程中，国家除了提供有力的金融贷款扶持，更是出台诸多硬招实招助力节能技改。各地政府纷纷响应，拿出

真金白银，从项目补贴到设备购置奖励，全方位激发企业节能技改的积极性，为绿色低碳转型注入强劲动力。

国家节能减排政策

江苏磁谷科技



国家节能减排政策

江苏磁谷科技



4 电力行业应用场景



一、锅炉 → ① 一次风机（国能（天津）大港发电厂、诸暨八方热电、富腾热电...）

② 送风机（扬州泰富发电、华能岳阳电厂...）

③ 引风机（晨兴环保、凤台县农林生物质发电...）

④ 空预器（鸳鸯湖电厂...）

二、脱硫 → ① 消白循环泵（河北建投邢台热电、上海崇明电厂...）

② 浆液循环泵（大唐贵州发耳电厂、大唐环境、华能荆门热电、华电邵武能源、扬州第二发电...）

③ 氧化风机（杭丽热电...）

④ 石膏排出泵、滤液水泵

三、输煤 → ① 给煤机（国家能源集团谏壁发电厂...）

② 电缆卷筒（江苏国信靖江发电、华能上海石洞口发电...）

③ 灰浆泵、冲渣泵

四、暖通 → ① 热网循环泵（嘉节燃气热电、山阴电厂...）

② 热网疏水泵（中铝宁夏能源集团六盘山热电厂、包头第一热电厂...）

五、水工 → 补给水泵（浙能长兴天然气热电厂、国家能源集团国电双维电厂...）

六、汽机 → 循环水泵、闭（开）式冷却水泵、低加疏水泵（天津华电南港热电...）

绕组永磁调速产品应用——火电厂
江苏磁谷科技



5 调速器、一体机电厂应用案例

锅炉专业

（一次风机、送风机、引风机）



天津大港发电厂造现场图片

应用场所：
国能（天津）大港发电厂3号机组2台一

次风机

改造效果：
根据天津大港发电厂委托华北电力科学研究

院有限责任公司出具的《#3机组永磁耦合

调速一次风机检测报告》显示：永磁耦合调

速一次风机相对于工频一次风机，在机组有

功负荷为50%，75%和100%三种典型工况

下，节电率分别为31.1%、24.7%和

20.7%，在2021年机组夏季大负荷典型月

的综合节电率为24.5%。

现场改造实施：
改造前靠风门调节，改造后绕组永磁调速。

检测结论：综合节电率为24.5%

国能（天津）大港发电厂1350kW一次风机改造项目

一

次

风

机



现场实际挂表检测

应用场所：

诸暨八方热电#5和#4煤炉一次风机

现场改造实施：

改造前靠风门调节，改造后绕组永磁调速。

900kW一次风机改造效果：

工频运行均耗电：439.5kW

调速运行均耗电量：263.4kW

节电率：（439.5-263.4）/439.5=40%

710kW一次风机改造效果：

工频运行均耗电：495.8kW

调速运行均耗电量：333.4kW

节电率：（495.8-333.4）/495.8=32.8%

诸暨八方热电900kW&710kW煤炉一次风机节能改造项目
（合同能源管理项目）

改造详情改造现场图

一

次

风

机



现场改造实施：

3 #炉 引 风 机 电 机 额 定 电 压

10KV，额定功率1120KW，引

风机水磁耦合调速控制器型号

YOTQ800D-6/107；

3#炉一次风机电机额定电压

10KV，额定功率800KW，一

次风机永磁耦合调速控制器型

号YOTQ560D-4/58。

改造效果：

节 电 率 分 别 为 11.5% 和

38.3%

晨兴环保1120kW引风机&800kW一次风机改造项目

一

次

风

机&

引

风

机



空预器现有系统工作过程及存在的问题

现有系统工作过程：

空预器主驱动电机37kW与减速箱之间通过液力偶合器进行连

接；气动马达作为主电机故障的备用动力；辅电机11kW经过减速

机（减速比3）降速后，通过超越离合器驱动减速箱带动空预器盘车

运行。当主电机运行时，由于超越离合器的作用，辅电机动力切断；

当主电机故障时，气动马达投入运行，辅电机保证空预器低速盘车

运行。当空预器需要冲洗或低速盘车时，辅电机同样需要投入运行。

由于空预器转子惯性极大，为减小启动冲击，设置液偶，提高

了系统启动的可靠与稳定性。

现有系统存在的问题：

A、液力偶合器设备故障频发

B、超越离合器失效

C、辅电机不能带动空预器满负荷正常运行

现有系统图

鸳鸯湖电厂现场改造图

空
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空预器辅机系统改造效果

1、软起动功能

正常工作时，主电机通过同步永磁耦合器柔软起动空预器，此时因绕组永磁耦合调速电机具备离

合器功能，辅电机系统不跟随动作。

2、调速功能

可调速运行，当空预器需要冲洗或低速盘车时，主电机动力切断，利用空预器辅机系统的调速运

行功能使空预器低速盘车运行。

3、一备一用

当主电机故障时，绕组永磁耦合调速电机可驱动空预器全速满负荷运行，真正做到一备一用。

4、主电机在线维修或更换。

在主电机和减速箱之间安装了永磁耦合器，一方面是减少电机与减速箱之间的振动，另外最主要

的是为了当主电机故障时，永磁耦合器为非接触传动，可在线不停车将主电机与减速箱分离，实现不

停机维修或更换主电机。

5、不再使用超越离合器，取消辅传减速机和气动马达，系统可靠性大幅提高。

空

预

器



5 调速器、一体机电厂应用案例

脱硫专业
（消白循环泵、浆液循环泵、氧化风

机、石膏排出泵、滤液水泵）



烟气净化脱硫

现场改造实施：

4台450kW消白循环泵为新建项目

4台450kW浆液循环泵为直连改绕组调速

消白循环泵节能效果：

在45%的调速比下满足现场运行工况，

四套绕组调速设备相对全功率节电率均在64%～68%。

浆液循环泵节能效果：

在65%～80%的调速比下满足现场运行工况，

四套绕组调速设备相对原工况节电率均在30%～50%。

河北建投邢台热电4台450kW消白循环泵&4台450kW浆液循环泵项目

消白循环泵改造现场图

浆液循环泵改造现场图

水
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竣工验收报告

应用场所：
4号脱硫A浆液循环泵节能改造

现场改造实施：

将之前的“电机+减速机+浆液循

环泵”运行模式改造为“电机+绕

组永磁调速器+减速机+浆液循环

泵”运行模式

改造效果：

设备运行稳定，温升、振动值皆

低于标准值，通过阶段运行数据

进行测算，比之前节电约44%

改造详情

大唐贵州发耳电厂1120kW浆液循环泵节能改造项目

发耳电厂节电改造现场图
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马鞍山项目现场改造图片

应用场所：
大唐环境马鞍山项目部900kW浆液循环泵

现场改造实施：

将之前的“电机+减速机+浆液循环泵”运行模式改造为“直驱永磁电机+绕组永磁调速器+浆液循环泵”运行模式

改造效果：

维护量较少，大幅降低振动和噪声，节电效果显著，月节电量11万度，节电率25%。

中国大唐集团科学技术研究院有限公司华东电力试验研究院
节能评估试验报告

大唐环境浆液循环泵节能改造项目
（马鞍山项目部两台900kW、南京项目部两台1120kW、神头项目两台1250kW）
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现场改造实施：

为满足浆液循环泵调速节能要

求，对改造的浆液循环泵增设

永磁调速装置。

改造效果：

节电率25.5%。

华能荆门热电900kW浆液循环泵改造项目
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杭丽热电现场图 现场运行数据

自2024年3月使用以来，运行稳定，设备各项运行数据正常，节电率达24.8%。

氧

化

风

机

多功能一体化典型案例—杭丽热电75kW硫化风机



5 电厂应用案例

输煤专业
（给煤机、电缆卷筒、灰浆泵、冲渣

泵）



给煤机专用调速装置（具备低电压穿越功能）

用于大型负载离合控制，

可广泛应用于码头、纺织、

发电、石化、采矿业、钢铁、

煤炭、电力等行业。

应用场所

工作原理

利用绕组永磁对抗电压

波动的功能，与国电投上海

电力成套所及谏壁电厂三方

合作，成功取代备用电池变

频调速方案，并已在谏壁电

厂成功运行。

国家能源集团谏壁发电厂现场图 国家能源集团谏壁发电厂现场控制图
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电缆卷筒用绕组转矩控制器

适用于所有重工业行业，

需要使用到钢厂托辊动力驱动、

大型行车、吊机、大型斗轮机

电缆卷筒的收放。

应用场所

工作原理

利用绕组永磁转差发电功能，

可在静止或打滑反转速时转差发

电，精确控制发电电流从而精确

控制静止或放线反转转矩；同时

将发电电能导出，解决进口涡流

永磁磁滞偶合器转差发热问题。

典型案例

江苏国信靖江发电斗轮机
改造现场

华能上海石洞口发电
斗轮机改造现场

电

缆

卷

筒



5 调速器、一体机电厂应用案例

暖通专业
（热网循环泵、热网疏水泵）



改造效果：

依据性能试验数据采集结果，永磁调速器在调

速75%工况下回馈电能最大为

450027.41kW/h。因永磁调速器与液力耦合

器效率及性能特性差异，相同出力在调速70%

工况下，永磁调速器相比液力耦合器节电量最

大为589301.22 kW/h。

电厂根据供暖需求每年生产5月每月按30天计

算，每年生产3600小时，电费单价0.6元。若

改 造 后 #1热网循环泵在最佳节能区间(70%-

75%)运行，每年最大节电量为

589301.22kW/h,可产生直接经济效益

353586.13元。

嘉节燃气热电1400kW热网循环泵改造项目

现场改造前后对比图
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现场改造实施：

改造前直联，改造后绕组永磁调速。

改造效果：

软起动效果明显，启动冲击大幅降低；

节能率较高，节电效果显著；

发热量小，无需加装空调及水冷系统，大幅减少了维护工作量和维护成本。

中铝宁夏能源集团六盘山热电厂1250kW&450kW热网疏水泵改造项目

热

网

疏

水
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5 调速器、一体机电厂应用案例

水工专业
（补给水泵）



多功能一体化典型案例—浙江浙能长兴天然气热电厂55kW补给水泵

轴向一体化永磁电机+绕组永磁现场图 长兴电厂现场运行数据

自2022年5月使用以来，运行稳定，设备各项运行数据正常。

补
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水

泵



6 永磁耦合联轴（保护）器介绍



永磁耦合联轴（保护）器原理、适用范围

适用范围

▲ 应用领域：各动力设备连接

▲ 适用范围：可广泛应用于电力、钢铁、矿山、煤炭、化工、起

重、造纸、纺织、造船、水泥及航空航天等行业。

工作原理

通过永磁体的磁力将原动机与工作机联接起来的一种具有保护功能

的新型联轴器，利用稀土永磁磁场进行磁悬浮隔空传动，可取代传统联

轴器的硬（机械）联接，实现软（磁）联接。

国内外首创，远超现有技术

技术创新点

1、（双）永磁耦合联轴（保护）器集非接触传动和超弹柔性传动于一

体，大幅降低传动链的冲击和振动，大幅减少停机更换配件概率。提高

整个传动链所有设备寿命3~5年，自身使用寿命30年；

2、弹性位移（角）达7.5°~15°（最大可达90°），超级弹性柔性，大幅

减缓冲击；

3、传动效率近100%，完全无温升；

4、允许毫米级对中误差；

5、非破坏性机械过载打滑保护，打滑时间允许8-10分钟（特殊设计）；

6、磁悬浮传动，隔振降噪，振动减少量：85%；

7、无轴向力和轴向振动。



经济效益分析

序 号 项 目 计算依据 小 计

1 年节电费
直接效益

本永磁耦合联轴器传动效率100%，液偶（涡流永磁）93%~97%，平均节电5%，每年每台
节电量：160kW*8000小时*5%=64000度电；以每度电0.5元计算：年节电32000元；

3.2万元

2 油 耗
直接效益

本永磁耦合联轴器全寿命期内无消耗，每台液偶平均消耗20升液压油，按20元每升计每年节
约液压油500元；（和涡流永磁对比不存在此项）

0.05万元

3
自身使用

寿命
自身使用寿命≧25年，全年无停产，年节约费用15000元； 1.5万元

4
传动链设备

维护费

本永磁耦合联轴器减少整个传动链内所有设备的冲击负载损害，至少减免50%整个传动链因
冲击导致的机械配件（含橡胶带）更换，及传动链设备维护部分人工维护费年节约费用0.5万
元。

据海螺水泥集团内部统计，更换使用同步永磁耦合联轴保护器后，全公司减速机的维护量降
低了90%以上。

0.5万元

年经济效益合计 5.25万元

以限矩型液力偶合器、涡流永磁联轴器作为对比：按1台套平均功率160kW，每年工作8000小时，进行测算：

大大节约生产成本！



防正反转典型案例--国能投谏壁发电有限公司斗轮机动力系统

应用情况：

在频繁正反转斗轮机大臂回转电机上使用永磁耦合联轴器（型号TYLZ1-42/40，公称转矩100Nm），不但减缓了振动；而且由于给

整个传动系统提供了的弹性柔性，打破了进口设备正反转转换前必须先刹停再转换的运行模式，彻底弃用辅助刹车系统，使直接正反

转转换也不损坏输出低速端齿轮成为现实，运行至今状况良好。

这是任何其它类（含涡流永磁）不可做到的功能。



替代液偶典型案例--中电投大别山发电有限责任公司皮带机动力系统

用户反馈：

采用江苏磁谷永磁耦合器WYORQ315-140代替液偶，使用后柔性启动效果非常好，对整个传动

系统都有很好的保护，大幅度降低了振动且使用效率高有节电空间，系统出现故障能自动打滑保护。

使用效果：

有效减缓皮带机起动时冲击；隔振降噪；节电约5%；零消耗；零维护。



电厂其他典型案例视频

国家能源集团伊犁电厂
皮带机系统

华润电力
皮带机系统



京能秦皇岛热电

粤电集团韶关发电厂 通辽盛发热电

山西盂县电厂

电厂其他典型案例照片



磁谷科技

磁谷让节能更简单!更高效！


